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Herr Ostertag/De
0711/7005-267

26 692

1711.1988 - 21.01.1990

Auftraggeber:

Zahn Verfahrenstechnik
KaiserstraBBe 94
7890 Waldshut-Tiengen 1

Kalkschutz-Gerit 87/0638 eingebaut bei

Vergleichbare Anlage ohne Kalkschutz-Gerit

Roland Plocher
Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen

Robert Plocher
Friedhofstr. 2
7247 Holzhausen
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Zusammenfassung

Das Kalk- und Rostschutzgerit Nr. 87/0638 wurde iiber einen Zeitraum von 14 Monaten in
Holzhausen bei Sulz am Neckar auf die Funktion, harte Kalkablagerungen zu verhindern,
gepriift.

Es standen zwei vergleichbare Anlagen zur Verfiigung. Das Gebrauchswarmasser wurde in ste-
henden, innen emaillierten, mit Einsteckheizelementen versehenen Boilern erwarmt. Die Kalt-
und Warmwasserleitungen waren in Kupfer verlegt.

Uber die Versuchszeit war nur eine unwesentliche Anderung der Karbonathirte des
Rohwassers zu verzeichnen.

In der Anlage, in der das Kalk- und Rostschutzgerit Nr. 87/0638 installiert war, war der
Kalkbelag auf dem Heizelement am Ende der Priifzeitstark voluminds, weich und locker.
Durch Klopfen konnte ein GroBteil der Ablagerungen entfernt werden. Der nach dem
Abklopfen auf den Heizstiben hauptsédchlich an rauhen Stellen noch verbliebene Belag konnte
durch Biirsten weitgehendst entfernt werden.

Im Boiler selbst konnte kein Kalkbelag auf der Wandung festgestellt werden, was u. a. auch auf
die emaillierte und dadurch glatte Oberfliche der Boilerinnenwand zuriickzufiihren sein diirfte.

In der Vergleichsanlage, die nicht mit dem Kalk- und Rostschutzgerédt Nr. 87/0638 ausgeriistet
war, war das Heizelement am Ende der Priifzeit mit einer harten, nicht volumindsen
Kalkschicht belegt. Durch Klopfen 16ste sich nur ein unwesentlicher Teil in Form von Schalen.
Abbiirsten brachte keinen Erfolg. Der Kalkbelag haftete an rauhen Stellen der Heizstédbe
besonders stark.



Kunde: Zahn GmbH, Mediagon Technologie, Waldshut-Tiengen
Auftrag: Priifung d. Kalk- und Rostschutzgerétes
Auftrags-Nr.: 26 692

Technischer
Uberwachungs-Verein
T
‘i |]. 8" Slidwestdeutschland e.V.

Blatt 5

Im Boiler selbst waren keine Ablagerungen anhaftend. Der Boiler istauf der Innenflache email-
liert.

Uber die Kontrollrohrstrecken in beiden Anlagen kann keine Aussagegemacht. werden, da
wesentliche Verdnderungen nicht beobachtet werden konnten.

Die Priifung des Kalk- und Rostschutzgerites Nr. 87/0638 in der Anlage des Herrn Roland
Plocher in 7247 Holzhausen zeigte ein positives Ergebnis.

Die positive Beurteilung dieses Gerétes gilt nur fiir

- die Anlage Roland Plocher in 7247 Holzhausen und
- die Rohwasserzusammensetzung wiahrend der Priifzeit.

Eine Ubertragung dieses Priifergebnisses auf andere Anlagen und Wasserzusammensetzungen
ist nicht moglich.

Sachverstindigungen

(Qﬁw’ra o

Berberich Ostertag
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Aufgabenstellung

Die Firma Zahn Verfahrenstechnik GmbH, 7890 Waldshut-Tiengen 1 hat mit Schreiben vom 11.
November 1988 den Technischen Uberwachungs-Verein Stuttgart e. v. beauftragt, ein in
Holzhausen bei Sulz am Neckar installiertes physikalisches Kalk- und Rostschutzgerit Type

Nr. 87/0638 auf die Funktion zu priifen, harte Kalkablagerungen zu verhindern.

Vorgehensweise

An zwei vergleichbaren Warmwasserbereitern, die mit einem Rohwasser beaufschlagt werden,
das aus derselben offentlichen Wasserversorgung entnommen wird, erfolgten die Priifungen
iiber einen Zeitraum von 14 Monaten.

Die Boiler und die Heizregister wurden in Zeitabstinden besichtigt und dokumentiert.

In beiden Anlagen waren im Gebrauchswarmwassersystem Kontrollrohrstiicke eingebaut, die
bei jeder Priifung einer Innenbesichtigung unterzogen wurden.

Nach jeder Besichtigung wurden die Warmwasserbereiter und Kontrollrohrstiicke plombiert.

Das Rohwasser wurde an jedem Priiftermin auf die fiir die Priifung erforderlichen Werte unter-
sucht.

Der Wasserverbrauch wurde bei jeder Anlage iiber den Wasserzihler ermittelt.
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Anlagen

Anlage mit Kalk- und Rostschutzger:it Nr. 87/0638
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Bei Herrn Roland Plocher, Friedhofstr. 7 in 7247 Holzhausen, wurde am 1711.1988 das Kalk- und
Rostschutzgerit mit der Geréte Nr. 87/0638 mit einer Bohrung von 28 mm auf ein Kupferrohr

in der Zuleitung ca. 2 m vor dem Boiler montiert.

Die Kalt- und Warmwasserleitungen sind in Kupfer verlegt.

Die Warmwasserbereitung erfolgt iiber einen stehenden Elektro-Boiler.

Technische Daten

Hersteller Neckar-Wirme
7141 Freiberg a. N.

Type SDEA 300pV

Werk-Nr. 181

Inhalt 3001

Leistung 4/6 kW,380V,3 N

Der Boiler ist innen email liert.
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Anlage ohne Kalk- und Rostschutzgerit Nr. 87/0638

Als vergleichbare Anlage, in der kein Kalk- und Rostschutzgerét eingebaut war, wurde die von
Herrn Robert Plocher, Friedhofstr. 2 in 7247 Holzhausen, zur Priifung zur Verfiigung gestellt.

Die Kalt- und Warmwasserinstallation ist in Kupfer verlegt.

Das Gebrauchswarmwasser wird mittels eines stehenden Elektro-Boilers erzeugt.

Technische Daten

Hersteller Siemens Elektro-Gerite GmbH
Type ST 2000

Werk Nr. 6501

Inhalt 2001

Leistung 2/6 kW,380V,3 N

Der Boiler ist innen emailliert.

Kontrollrohre

In beiden Hausern wurden Kontrollrohre eingebaut, wobei die priifstrecken aus einem aus der
Anlage entnommenen und einem neuen Kupferrohr zusammengesetzt waren.

Die Kontrollrohre waren verschraubt.
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Durchfiihrung der Priifungen
Die Warmwasserbereiter mit den Heizelementen und die im Warmwasserkreislauf eingebauten
Kontrollrohrstrecken wurden vor Beginn der Priifungen besichtigt und dokumentiert.

Uber die Priifzeit wurden in Zeitabstinden die Warmwasserbereiter mit den Heizelementen
sowie die Kontrollrohrstrecken besichtigt und dokumentie.rt .

Am Anfang der Priifung sowie bei jeder wiederkehrenden Priifung wurde das Leitungswasser
(Kaltwasser) untersucht und der Wasserverbrauch ermittelt.

Ergebnis der Priifungen

Nachfolgend wird die Anlage mit dem Kalk- und Rostschutzgeridt Nr. 87/0638 mit Anlage A und
die ohne Gerit mit Anlage B bezeichnet.

Beginn der Priiffungen am 17.11.1988

Anlage A

Das Heizelement war stark verkalkt (Bild 1 + 2) und wurde in diesem Zustand in den Boiler
wieder eingebaut. Eine Reinigung wurde nicht vorgenommen, da nach Angaben des Herstellers
der Kalkbelag abblittern bzw. in eine leicht entfernbare Form umgewandelt werden soll.

Bei der Kontrollrohrstrecke waren im alten Kupferrohr geringe Ablagerungen sichtbar, das neue
Kupferrohr war einwandfrei.
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Anlage B

Auf den Heizstdben waren starke Kalkablagerungen vorhanden (Bild 3). Die Ablagerungen
wurden entfernt und das Heizbiindel wieder eingebaut (Bild 4).

Im alten Kupferrohr der Kontrollrohrstrecke waren geringe Ablagerungen vorhanden, das neue
Kupferrohr zeigte einwandfreie Beschaffenheit.

Priifungen am 09.02.1989

Anlage A
Das Heizelement war stark verkalkt (Bild 5 + 6). Die Ablagerungen waren nicht fest haftend auf
den Heizstidben, so dafl durch Anklopfen des Heizbiindels an eine Holzwand der grof3te Teil der

Ablagerungen entfernt werden konnte (Bild 7).

Das Heizbiindel wurde mit einer Biirste gesdubert, wodurch die restlichen Ablagerungen weit-
gehendst entfernt werden konnten (Bild 8). Das Heizelement wurde dann wieder eingebaut.

Die Kontrollrohrstrecke war gegeniiber dem Priifbeginn unverindert.

Anlage B

Auf den Heizstaben war wenig Kalk abgelagert (Bild 9 + 10). Der Einbau des Heizelements
erfolgte, ohne da3 Kalkablagerungen entfernt wurden.

Die Kontrollrohrstrecke war gegeniiber dem Priifbeginn unveridndert.
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Priifungen am 05.05.1989

Anlage A

Auf den Heizstiben waren Kalkablagerungen in nicht fester Form vorhanden. Die Heizstédbe
waren nicht durchgehend belegt. (Bild 11 + 12). Das Heizelement wurde in unverédndertem
Zustand wieder eingebaut.

In der Kontrollrohrstrecke waren in beiden Rohren keine deutlich erkennbaren Verdnderungen
festzustellen gegeniiber den vorangegangenen Priifungen.

Anlage B

Die Heizstibe waren stellenweise mit einem harten Kalkstein belegt (Bild 13 + 14). Das
Heizelement wurde in diesem Zustand wieder eingebaut, ohne daf es gereinigt wurde.

In der Kontrollrohrstrecke waren im alten und neuen Rohr wesentliche Verdnderungen nicht
festzustellen.

Priifungen am 31.01.1990

Anlage A

Die Heizstibe waren mit Kalkablagerungen stark belegt (Bild 15). Die Ablagerungen waren

sehr voluminds und locker auf den Heizstdben, durch leichtes Klopfen konnte ein Grofteil der
Ablagerungen entfernt werden (Bild 16). AnschlieBend wurden die restlichen Ablagerungen vom
Heizelement mit einer Biirste abgebiirstet (Bild 17).
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Im alten Rohr der Kontrollrohrstrecke waren geringe griinspanfarbige Ablagerungen zu erken-
nen, wihrend im neuen Rohrstiick keine Ablagerungen vorhanden waren.
Anlage B

Das Heizelement war mit einer harten Kalkschicht belegt (Bild 18). Durch Klopfen 16ste sich
nur ein geringer Teil der Ablagerungen (Bild 19).

Ein Abbiirsten der Heizstdbe brachte wenig Erfolg. Der Belag haftete besonders fest an rauhen
Stellen der Heizstébe.

Das neue Rohr von der Kontrollrohrstrecke war ohne Belag, wiahrend im alten Rohr geringe
Ablagerungen festgestellt werden konnten.

Die Sachverstindigen

Wf"/{ (Oﬁ} g 6

Berberich Ostertag
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Analysenergebnisse
Tag der Untersuchung 1711 09.02. 05.05. 31.01
1988 1989 1889 1990
Rohwasser (Gemeindewasser)
aullere Beschaffenheit klar klar klar klar
Bodensatz ohne ohne ohne ohne
Saurekapazitit bis pH 8,2 mmol/l 5.9 5,9 5.8 6,0
[m-Wert mval/l 5,9 5,9 5,8 6,0]
Summe Erdalkalien mmol/l 4,46 4,37 4,34 4,75
[Gesamthirte °dH 24,8 243 24,1 26,4]
Karbonationen der Erdalkalien mmol/l 2,97 2,97 2,92 3,02
[Karbonathirte °dH 16,5 16,5 16,2 16,8]
Nichtkarbonationen der Erdalkalien mmol/l 1,49 1,40 1,42 1,73
[Nichtkarbonatharte °dH 8,3 78 79 9,6]
pH-Wert 71 6,9 73 72
Leitfahigkeit S/cm 814 812 797 856
Kieselsdure mgSi02/1 - 75 - -
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Kupfer im Gebrauchswarmwasser

Anlage mit Kalk- Anlage ohne
und Rostschutzgerét Gerit
Tag der Entnahme mgCu/l mgCu/l
09.02.1989 morgens 1,48 0,78
mittags 0,04 0,03
29.06.1989 morgens 1,25 0,55
mittags 0,63 0,064
31.01.1990 morgens 1,34 0,64
abends 1,18 0,50
Kupferinstallation eingebaut ca. 1981 ca. 1987
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Ablesetag 17.11.1988
09.02.1989
05.05.1989
31.01.1990
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Beilage 2

Anlage mit Kalk- Anlage ohne Gerit

und Rostschutzgerit Nr. 87/0638

Zihler- Ver- Zahler- Ver-

stand m3 brauch m3 stand m3 brauch m3
31 - 223 -

64 33 242 19

91 27 267 25

202 111 357 90
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Bildbeilage, Blatt 1

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen
Beginn der Priifung: 1711.1988

Bild 1 Heizelement Anfangszustand

Bild 2 Heizelement Anfangszustand
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Bildbeilage, Blatt 2

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 2
7247 Holzhausen
Beginn der Priifung: 1711.1988

Bild 3 Heizelement ausgebaut

Bild 4 Heizelement gesdubert und eingebaut
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Bildbeilage, Blatt 3

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen
Priifung am 09.02.1989
Anlage mit Kalkschutz-Gerit Nr. 87/0638

Bild 5 Heizelement mit Verkalkung

Bild 6 Heizelement mit Verkalkung



Kunde: Zahn GmbH, Mediagon Technologie, Waldshut-Tiengen
Auftrag: Priifung d. Kalk- und Rostschutzgerétes
Auftrags-Nr.: 26 692

Technischer
Uberwachungs-Verein
T
'L *“il Sudwestdeutschland e.V.
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Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen
Priifung am 09.02.1989
Anlage mit Kalkschutz-Gerat Nr. 87/0638

Bild 8 Heizelement mit einer Biirste behandelt und wieder eingebaut
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Bildbeilage, Blatt 5

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 2
7247 Holzhausen
Priifung am 09.02.1989
Anlage ohne Kalkschutz-Geriit

Bild 9 Heizelement wurde in diesem Zustand wieder eingebaut

Bild 10 wie Bild 9
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Bildbeilage, Blatt 6

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen
Priifung am 05.05.1989
Anlage mit Kalkschutz-Ger:iit

Bild 11 Heizelement wurde in diesem Zustand wieder eingebaut

Bild 12 wie Bild 11
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Bildbeilage, Blatt 7

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 2
7247 Holzhausen
Priifung am 05.05.1989
Anlage ohne Kalkschutz-Geriit

Bild 13 Heizelement in diesem Zustand wieder eingebaut

Bild 14 wie Bild 13
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Bildbeilage, Blatt 8

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen
Priifung am 31.01.1990
Anlage mit Kalkschutz-Gerit Nr. 87/0638

Bild 15 Heizelement nach 11monatiger Betriebszeit

Bild 16 Heizelement nachdem die Kalkablagerungen durch
leichtes Abklopfen entfernt wurden
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Bildbeilage, Blatt 9

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 7
7247 Holzhausen
Priifung am 31.01.1990
Anlage mit Kalkschutz-Gerat Nr. 87/0638

Bild 17 Heizelement nach Abbiirsten
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Bildbeilage, Blatt 8

Anlage: Roland Plocher, Friedhofstr. 2
7247 Holzhausen
Priifung am 31.01.1990
Anlage ohne Kalkschutz-Geriit

Bild 18 Heizelement unmittelbar nach Ausbau

Bild 19 Heizelement nach Abklopfen



